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Aufgabe 1. Es sei A € M5(R) eine umkehrbare Matrix, mit der Eigenschaft
det(A+ A7) 4+ det(A— A7) = 4.

Zeigt, dass det(A+ A1) = (Tr(A))?, wobei Tr(A) die Spur der Matrix A, d.h. die Summe
der Elemente auf der Hauptdiagonale ist.

Aufgabe 2. Es sei (z,),>1 eine Folge von reellen Zahlen, mit x;,z, € (0,1), fiir
welche
Tpto = xi c Tyl — xi + 1,
fir alle n € N* gilt.
a) Zeigt, dass lim zyxs...2, = 0.
n—o0
b) Bestimmt lim /n- 2125 ... 1,.
n—oo
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Aufgabe 3. Es sei n > 2 eine natiirliche Zahl. Bestimmt alle Matrizen M € M,,(C)
mit der Eigenschaft, dass, wenn A, B € M,,(C) die Gleichheit AB = M erfiillen, dann
auch BA = M gilt.

Aufgabe 4. Essei f:[0,1] — R eine nicht konstante stetige Funktion. Wir betra-
chten die Funktion g : Im(f) — R definiert durch

g(y) = inf{z € [0,1]| f(z) =y}, fir alle y € Im(f),

wobei Im(f) = {f(x)| x € [0,1]}. Beweist, dass die Funktion g dann und genau dann
stetig ist, wenn es a € (0, 1] so gibt, dass f streng monoton auf dem Intervall [0, a] ist und

Im(f) = f([0,a]) gilt.

Arbeitszeit 3 Stunden.
Jede Aufgabe wird mit 22,5 Punkte bewertet.



